PESQUISA OPERACIONAL

Avaliagao dos conhecimentos requeridos para resolucao de modelos matematicos através
do método computacional — Excel Solver

INSTRUCOES:

Esse trabalho de pesquisa e execugao representa 50% da nota da prova referente ao 2° bimestre ou para a prova
substitutiva para aqueles que nao fizerem a NP2. Os demais 50% referem-se a prova escrita feita em dia e horario
determinado pela Coordenagdo do Curso.

O aluno deve fazer os exercicios especificos a ele atribuido conforme a tabela a seguir. Havendo trocas os exercicios
trocados serdo considerados errados.

Para cada exercicio deve ser entregue impresso, no dia da prova o seguinte material, apenas grampeado e em folha
A4, com capa padréo da Universidade.

e Enunciado da situagao problema.

e Determinagdo do modelo matematico.

e Planilha final do Excel

e Quadro do Solver

Sem prejuizo do solicitado acima, deve ser enviada para o enderego pesquisaoperacionalsolver@gmail.com a (s)
planilhas (s) do Excel, até o dia anterior a prova. No e-mail de envio deve ser colocado no campo Assunto o nome e
RA do aluno, além do Campus e do periodo, seguindo o modelo do seguinte exemplo: Laydijani Amaral Silva RA
D145FH-9 Marqués Matutino.

A avaliagdo sera feita pela analise dos dois materiais solicitados. A falta de qualquer um dele impede a avaliagéo,
sendo atribuida a nota zero.

OBSERVAGAO IMPORTANTE: Nzo deixe para a ultima hora as tarefas. As desculpas tradicionais (fiquei doente; a
internet caiu; faltou papel na praga, deu virus no meu computador, etc.)ndo serdo aceitas.

“Coincidéncias” nao sao aceitas!

Lista nominal de exercicios por aluno:

Matricula | Nome Exercicios a serem feitos
C72HAI8 | ALECSANDER M DA S NICOLAI 2 5 12
C73JIG8 | AMANDA CAROLINES BELISARIO 4 6 10
C655EF8 | AMANDA MAIRA PEREIRA DA SILVA 3 5 11
C747408 | ANA CAROLINE GOMES PARREIRA 2 8 10
C4182E0 | ANDRECONTINIDE OLIVEIRA 1 5 11
T5972G2 | BRUNO PONTES MACHADO 1 7 12
C744611 | CAROLINE GOMES TEIXEIRA 3 7 10
A5435G0 | ELAINELASCOLA ROSA 1 5 9
C4920H5 | ELLEN CRISTINA COSTA BARROS 4 5 9
C61HCG6 | ERICA GOMES DIAS 2 8 9
C50FIF9 | EVADE FATIMA C SANTOS 3 5 10
B67AFA7 | FABIANO OLIVEIRA NUNES 2 5 9
B948IG9 | FELIPE RODRIGUES DE OLIVEIRA 1 7 9
C5972F0 | FERNANDA CRISTINA NEPOMUCENO 1 5 12
C735752 | GRAZIELLE AP PAIXAO SANTOS 1 6 12
C208299 | GUSTAVO HIROSHI PEREIRA 2 5 10
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C528986 | INGRID CORREIA LOPES 1 7 10
B75JHI8 | ISABELLE DE OLIVEIRA RODRIGUES 1 6 9
C496499 | JENIFERAPARECIDA COSTA ARAUJO 2 7 9
1582717 | JENNIFERFRAZAO CARVALHO 2 6 12
C74ABB4 | JOANNIS SOARES KOKKINOS 4 5 11
C588FH2 | JOICEALVES SOUZA SANTOS 1 6 11
C74DEB5 | JULIANA ALOISIO DA SILVA 3 6 11
ceul7 JULIANA DE FATIMA CARREIRA 4 5 10
C73GAJ5 | LARISSA CAROLINERAPOSO 3 8 9
C3949H9 | LETICIA MARIATTIDE OLIVEIRA 1 6 10
C495484 | LIDIA DANIELE TAYAR 3 6 9
C622613 | LUIS FILIPE RIBEIRO TRINDADE 3 6 10
C7362C5 | LUIS GUILHERME PESSOA 4 7 9
7571839 | MAICON BELAUS GOMES 3 5 12
B8216C8 | MAIZA ARAGAO DE OLIVEIRA 3 5 9
C5008C5 | MARIO ANTONIO MOREIRA JUNIOR 1 8 9
C756130 | MATEUS LACERDA DE SOUZA 2 7 11
C6191F0 | MAYARA FERNANDA KOLLER CORREA 3 7 9
C673765 | MILENE ALMEIDA DOS ANJOS 2 6 11
C756172 | PATRICIAPAULA B P OLIVEIRA 1 8 11
C563072 | RAFAELSILVAVIEIRA 2 5 11
C5133E0 | RAFAELA FONSECA SANTANA 2 6 10
C633911 | SIMONE FRITOLI MONIZ 1 8 10
C6334D4 | STEFANIOLIVEIRA DASILVA 2 7 10
B81BFJ3 | TALYTHA RAQUEL DE OLIVEIRA 1 5 10
C697FJ2 | THALITA COSTA ARAUIO 1 7 11
C60HABS | TIAGO NEVES DE MACEDO 4 6 9
7750636 | VICTOROLIVEIRA CAVALCANTE 4 8 9
B914EA9 | YASMIN APARECIDA DAS BENTO 2 6

QUESTOES:

1. A Oleo e Graxa S.A. esta construindo uma refinaria para fabricar quatro produtos: 6leo diesel, gasolina, lubrificantes
e combustivel para jatos. A demanda minima (em barris/dia) para cada um desses produtos é 14.000, 30.000,
10.000 e 8.000, respectivamente.

A Oleo e Graxa S.A. tem contratos de fornecimento de 6leo cru para o Ird e Dubai. Por causa das cotas de produgao

especificadas pela Organizagao dos Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), a nova refinaria pode receber no minimo

40% de seu dleo cru Ird e a quantidade restante de Dubai. A Oleo e Graxa S.A. prev@ que a demanda e as cotas de

Oleo cru permanecerao estaweis nos proximos dez anos.

As especificagdes dos dois 6leos crus resultam em duas misturas de produtos diferentes: um barril de 6leo cru do Ira

rende 0,2 barril de diesel, 0,25 barril de gasolina, 0,1 barril de lubrificante e 0,15 barril de combustivel para jatos. Os

rendimentos correspondentes do dleo cru de Dubai sdo 0,1; 0,6; 0,15 e 0,1, respectivamente. A Oleo e Graxa S.A.

precisa determinar a capacidade minima da refinaria (em barril/dia).

2. Uma central industrial de reciclagem usa dois tipos de sucata de aluminio, A e B, para produzir uma liga especial.
A sucata A contém 6% de aluminio, 3% de silicio e 4% de carbono. A sucata B tem 3% de aluminio, 6% de silicio
e 3% de carbono. Os custos por toneladas das sucatas A e B sdo R$ 100,00 e R$ 80,00, respectivamente. As
especificagdes da liga especial requerem que:

1) O teor de aluminio deva ser no minimo 3% e no maximo 6%;

2) O teor de silicio deva ficar entre 3% e 5%;

3) O teor de carbono deva ficar entre 3% e 7%.

Determine o mix 6timo (de minimo custo) de sucatas que deve ser usado para produzir 1.000 toneladas de liga.



3. A Nitroglicerina S. A. esta desenwlvendo um nowo aditivo para gasolina de avidgo. O aditivo € uma mistura de trés
ingredientes liquidos: A, B e C. Para que haja desempenho adequado, o montante (total) de aditivo deve ser pelo
menos 10 decilitros por litro de gasolina. Entretanto, por questdes de seguranga, o montante de aditivo ndo deve
exceder 15 decilitros por litro de gasolina. A mistura dos trés ingredientes é critica. No minimo, um decilitro do
ingrediente A deve ser usado para cada decilitro do ingrediente B. O montante utilizado do ingrediente C deve ser
maior ou igual & metade do montante utilizado do ingrediente A. Encontre, usando o Excel, a mistura dos trés
produtos com custo minimo por litro de gasolina de aviao, sabendo que o custo por decilitro dos ingredientes A, B
e C é de R$ 0,10, R$ 0,03 e R$ 0,09, respectivamente.

4. Uma refinaria deseja que sua gasolina Premium contenha, no minimo, as seguintes porcentagens dos
componentes A; B e C, a saber: 10% de A; 20% de B e 12% de C.
Dispde de trés diferentes tipos de petréleo:
e O petroleo do Texas tem 15% de A, 10% de B e 9% de C e custa $20 o barril.
e O petroleo da Pensilvania tem 18% de A, 25% de B e 3% de C e custa $25 o barril.
e O petroleo da Califérnia tem 10% de A, 15% de B e 30% de C e custa $18 o barril.
Determinar a mistura para a produgao da gasolina que proporcione o minimo custo.

5. A companhia McClain tera quatro projetos principais de construgao em execugao no proximo més, um nivel de
atividade inusitadamente alto para a empresa. Em consequéncia, o wlume de material que devera ser deslocado
do deposito local excede a capacidade da sua frota de caminhdes. A diregdo da companhia decidiu analisar a
possibilidade de contratar com os transportadores locais o senigo de transporte, desde que seja economicamente
justificavel. Os wlumes esperados de transporte, expressos em cargas de caminhao, para os locais de construgéo
durante o préximo més, s&o os seguintes:

1 60
2 90
3 75
4 65

Trés firmas transportadoras locais apresentaram proposta indicando o pre¢o para transportar uma carga do deposito
para cada localidade e o nimero maximo de cargas que teriam condicbes de transportar. Estas informagées,
justamente com os custos e a capacidade da frota de caminhdes da Companhia McClain, para o0 mesmo periodo, estao
resumidas abaixo:

1 6 3 6 5
2 6 6 5 3
3 7 4 4 5
4 7 5 3 6
Capacidade de 100 cargas 80 cargas 70 cargas 60 cargas
transporte

Como ha diferencas nos custos relativos das varias transportadoras, a Companhia McClain deve agora decidir quais
as quotas de transporte que serdo atribuidas aos caminhdes da sua frota e quais aos das transportadoras.

6. Um fabricante de invdlucros plasticos possui em estoque 1200 caixas em uma de suas fabricas e outras 1000
caixas em uma segunda fabrica.
O fabricante recebeu pedidos deste produto provenientes de trés diferentes varejistas nas quantidades de 1000, 700 e
500 caixas, respectivamente.
Os custos unitarios de expedicdo desde as fabricas até os varejistas séo os seguintes:
. \Varejistal  Varejita2  Varejista3
Fabrica 1 14 13 11
Fabrica 2 13 13 12

Determinar o programa de expedi¢gado que atenda todas as demandas a partir do estoque disponivel, a um custo minimo.



7. Uma companhia locadora de automoweis defronta-se com um problema de alocagdo resultante dos contratos de
locagdo que permitem que os automoéweis sejam dewolvidos em localidades diferentes daquelas onde foram
originalmente alugados.

No presente momento, ha duas agéncias de locagao (origens) com, respectivamente, 15 e 13 carros excedentes e

quatro outras agéncias (destinos) necessitando de 9, 6, 7 e 9 carros, respectivamente. Os custos unitarios de transporte

entres as locadoras s&o os seguintes:
~ DESTINO1  DESTINO2  DESTINO3  DESTINO4
ORIGEM 1 45 17 21 30
ORIGEM 2 14 18 19 31

Calcular os transportes necessarios, a um custo minimo.

8. Uma companhia aérea regional pode comprar seu combustivel para jato a partir de qualquer um dentre trés
fornecedores.

As necessidades da companhia aérea para o més vindouro em cada um dos trés aeroportos em que ela opera s&o:

100.000 galdes no aeroporto 1; 180.000 galdes no aeroporto 2 e 300.000 galées no aeroporto 3. Cada fornecedor pode

abastecer cada um dos aeroportos de acordo com os pre¢des dados na seguinte tabela:

FORNECEDOR 1 9,20 8,90 9,00
FORNECEDOR 2 9,10 9,10 9,50
FORNECEDOR 3 8,70 9,00 9,20

Cada fornecedor, contudo, esta limitado pelo numero total de galdes que pode fornecer por més: 320.000, o fornecedor
1; 270.000 o fornecedor 2 e 150.000 galbes o fornecedor 3.
Determinar a politica de aquisicdo que suprira as necessidades da companhia a um custo total minimo.

9. Um cliente procurou uma corretora de valores com o objetivo de investir em agdes. O gerente de atendimento,
apods receber o cliente, entrevista-o para identificar seu perfil de risco e apresenta as opgdes de investimento. No
final da entrevista, fica claro que o cliente apresenta um perfil de risco moderado e esta disposto a investir em
papeis de bancos. O gerente, entdo, com apoio da area de pesquisas da corretora, apresenta uma proposta de
investimento que imagina atender as expectativas do cliente. A carteira proposta é constituida por um grupo de
acdes do setor bancario e aplicagdes ou créditos, para alavancar a posi¢gdo de agdes em renda fixa. O retorno e o
risco de cada papel estdo demonstrados na tabela a seguir:

Banco A 42,12% 7,69%

Banco B 35,29% 3,99%

Banco C 37,54% 6,12%
Renda Fixa 6,10% 0%

Ao analisar a proposta, o cliente fez as seguintes restricbes e observagoes:

e Aparticipagdo das acbes do banco A deve ser de, no minimo, 30%, por causa do seu alto retorno e baixo risco
em relagdo as agdes dos outros bancos.

e A participagdo das agdes do banco B dewve ser de, no maximo, 15%, por causa do baixo retorno e alto risco,
quando comparada as demais.

e A participagao da renda fixa na carteira deve ser de, no maximo, 10%.

e A taxa méxima suportada de risco é de 7%.

Formule um problema que maximize o retorno da carteira proposta, considerando suas caracteristicas e as restrigoes
feitas pelo cliente, e resolva-o por meio do Solver. (Observagado: para a resolugcéo desse problema, considere que as
acbes sao independentes; assim. O risco da carteira sera igual a média ponderada dos riscos individuais pelas
participagbes de cada papel na composigao da carteira

10. A Motorbike S. A, produz os modelos das motos C250, C750 e C1000. A, B e C sao os trés componentes que
entram no processo produtivo, e sua oferta diaria é pequena para limitar a produgdo. Os suprimentos diarios dos
componentes A, B e C, sao respectivamente, de 400 Kg, 200 kg e 300 kg. Embora os componentes B e C possam



nao ser utilizados diariamente, todos os componentes A existentes devem ser empregados diariamente por motivos
de seguranca. A tabela a seguir apresenta o lucro unitario e a quantidade de componentes para produzir cada
modelo de motocicleta:

| Motocicleta Componentes (kg) |
Modelo Lucro Unitario A B C
C250 R$ 140,00 2 1 1
C750 R$ 300,00 8 1 0
C100 R$ 400,00 2 4 1

Encontre a programagao de produgdo diaria 6tima utilizando o Solver.

11. Para produzir trés tipos de telefones celulares, a fabrica da Motorela utiliza trés processos diferentes: o de
montagem dos aparelhos, configuragao e verificagdo. Para afabricagao do celular Multi Tics, é necessaria 0,1 hora
de montagem, 0,2 hora de configuragdo e 0,1 de \erificagao. O aparelho mais popular, Star Tic Tac, requer 0,3
hora de montagem, 0,1 hora de configuragdo e 0,1 hora de montagem. Ja o modelo Vulcano necessita de 0,4 hora
de montagem, 0,1 hora depara configuragdo e, em virtude de seu circuito de Ultima geragdo, ndo necessita de
verificagdo. Devido a uma imposi¢cdo do governo de economia de energia a fabrica ndo pode consumir mais de
50.000 kWh/més de energia, o que significa, de acordo com os calculos técnicos da empresa, que eles poderéo
dispor de 290h/més na linha de montagem, 250h/més na linha de configuragdo e 110 h/més na linha de verificagao.
Sabe-se ainda que o lucro por unidade dos produtos Multi Tics. Star Tic Tac e Vulcano ¢ de R$ 100,00, R$ 210,00
e R$ 250,00, respectivamente, e que a empresa operadora do sistema de telefonia celular adquire todos os
celulares produzidos pela Motorela. Pede-se: o numero de celulares de cada modelo a ser produzido mensalmente
para que aempresa maximize seus lucros. Sabe-se ainda que o presidente da Motorela exige que os trés modelos
sejam produzidos e quer lucrar pelo menos R$ 25.000,00/més com o modelo Star Tic Tac. Para incentivar o
crescimento de seus produtos mais modernos, o presidente também exige que a produgdo do modelo Vulcano seja
pelo menos o dobro daquela do modelo Star Tic Tac. Resolva utilizando o Solver.

12. A LCL Investimentos S. A. gerencia recursos de terceiros por meio da escolha de carteiras de investimento para
diversos clientes, com base em bonds de diversas empresas. Um de seus clientes exige que:
o Nao mais de 25% do total aplicado seja investido em um Unico investimento.
e Um valor superior a 50% do total aplicado seja investido em titulos de maturidade maiores que dez anos.
e O total aplicado em titulos de alto risco seja, no maximo, de 50% do total investido.

A tabela a seguir mostra os dados dos titulos selecionado. Determine quao percentual do total deve ser aplicado em
cada tipo de titulo, usando o Solwer.

Titulo 1 8,7% 15 1 — baixo
Titulo 2 9,5% 12 3 —regular
Titulo 3 12,0% 8 4 - alto
Titulo 4 9,0% 7 2 — baixo
Titulo 5 13,0% 11 4 — alto

Titulo 6 20,0% 5 5 — Muito alto



